1,4%x 108
-3
4

| _ PENSONS
MATHEMATIQUES!

Une approche renouvelée pour I'enseignement
et l'apprentissage des mathématiques

Concepts mathématiques

GEOMETRIE ET MESURE

L'influence d’'un changement de dimensions
d'une figure plane et d'un solide sur leurs mesures




Terminologie liée au °
concept mathematique

Périmeétre. Longueur de la ligne qui délimite le contour d'une figure plane fermée.

Circonférence. Contour ou périmeétre d'un cercle ou d'un objet circulaire.
Les équations utilisées pour déterminer la circonférence d'un cercle sont C = 27,
ou Cest la circonférence et rest le rayon du cercle, ou 77d, ou d est le diametre.

Aire. Mesure en unités carrées d'une surface plane fermée.

Volume. Mesure en unités cubes de I'espace en trois dimensions qu’occupe
un objet solide.
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Mise en contexte du °
concept mathematique

EXEMPLE o

Les carrés et les cubes

a) A I'aide d’un logiciel de géométrie dynamique, tel que GeoGebra, congois un
carré ayant les dimensions de ton choix. Compare ensuite I'effet sur le périmetre
et I'aire si on double la longueur de chaque coté. Crée une généralisation.

J'utilise un logiciel de géomeétrie dynamique pour créer un carré ABCD avec des
dimensions quelconques; je choisis au hasard un carré ayant des cotés de 3 cm.

B 3cm C
@ ]
3cm 3cm
A D
@ (]
3cm

A I'aide du logiciel, je détermine le périmétre du carré ABCD.
e = Périmeétre (ABCD)
— 12
Le périmétre du carré ABCD est de 12 cm.
Je détermine ensuite I'aire du carre ABCD.
j = Aire (ABCD)
-9

L'aire du carré ABCD est de 9 cm?.
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Si je double les longueurs des cotés, j'obtiens le carré EFGH ayant des cotés
de 6 cm.

F 6 cm G
(] @
6cm 6 cm
E H
o o
6cm

A I'aide du logiciel, je répéte les mémes opérations pour le périmétre du carré EFGH.
a = Périmétre (EFGH)

— 24
Le périmeétre du carré EFGH est de 24 cm.
Je détermine l'aire du carré EFGH.

b = Aire (EFGH)

— 36

Laire du carré EFGH est de 36 cm?
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Afin de généraliser les résultats, je refais les opérations avec le logiciel
de géométrie dynamique pour l'aire et le périmetre en utilisant des valeurs

différentes pour chaque c6té et en analysant les résultats.

Dimensions (cm)

Longueur

Conclusions

L i o s o e,

Le
(6x2)*=6%x2° périmétre | L'aire a été
6 x 2 6x2 (6x2)x4=48 =36x4 a été multipliée
~ 144 multiplié | par2?2=4.
par 2.
Le
(6x5)*=6"x5° périmétre | L'aire a été
6x5 6x5 (6x5)x4=120 =36 x 25 a eté multipliée
~ 900 multiplié |par 52 = 25.
par 5.
Le
périmetre | Laire a été
6 x k 6xk |(6Bxk)x4=24k| (6xk)(6xk)=36k? a été multipliée
multiplié par k2.
par k.
Le
périmetre | Laire a été
kn kn knx 4 = 4kn knxkn=k?n? a été multipliée
multiplié par k2.
par k.

Pour tout carré, si je multiplie les cOtés par k, le périmetre est multiplié par k
et I'aire est multipliée par k2
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Afin de généraliser les résultats, je refais les opérations avec le logiciel
de géométrie dynamique pour l'aire et le périmeétre en divisant les cotés

du carré et en analysant les résultats.

Dimensions (cm)

Conclusions

(12 +2)2=122+2? Le Uai "
(12 -2)x 4 s e s aire a ete
12:2 | 122 — 1444 perimetre | ;. isée par
=24 a été divisé 24
= 36 par 2. -
(12 +3)2=12%2+3? Le U'ai s
(12 -3) x4 , s aire a ete
12:3 | 12:3 =144 -9 perimetre | . isée par
=16 a été divise -9
=16 par 3. -
Le . fo s
(12 + k) x 4 (12 + K)(12 = k) srimatre | 2ire @ éte
12:k | 12+k perimetre 1 divisee
=48 - k =144 - k2 a éte divise R
par k2.
par k.
. X . , _Le‘ Laire a été
(n+k x4 (n+k) (n+k périmétre L
n-+k n-+k ces i+ .| divisée
=4n = k == k2 a été divisé )
. par k2.
par k.

Pour tout carré, si je divise les cotés par k, le périmeétre est divisé par k et I'aire
est divisée par k2
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b) A I'aide d’un logiciel de géométrie dynamique, tel que GeoGebra, concois un cube

ayant les dimensions de ton choix. Compare ensuite |'effet sur |'aire de la surface
et le volume si on double la longueur de chaque c6té. Crée une généralisation.

J'utilise un logiciel de géométrie dynamique pour créer un cube avec des dimensions
quelconques; je choisis au hasard un cube ayant des arétes de 5 cm.

F
G

B

C

5cm : 5cm
\E
/’. ~~~~~~
¢ = Cube (D, A, B)

A — 125

D

Le cube comporte 6 faces carrées dont chacun des c6tés mesure 5 cm.
Laire d'une face est de :

a =Aire (A, B, C, D)

— 25

Comme il y a 6 faces d’'une aire de 25 cm?, je multiplie I'aire d'une face par 6 :
d=ax6

— 150
Laire de surface du cube est de 150 cm?
Je détermine le volume du cube.

b =Volume (c)
— 125

Le volume du cube est de 125 cm?.
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Si je double les longueurs des arétes, j'obtiens un cube ayant des arétes d'une
longueur de 10 cm.

-~ .
- -
-

c,=Cube (A,,D,, H,)

10em D, —1000

Le cube comporte 6 faces carrées dont chacun des cotés mesure 10 cm.
Laire d'une face est de :

Al1=Aire(A,B,,C,D,)
— 100
Comme il y a 6 faces d'une aire de 100 cm?, je multiplie I'aire d'une face par 6 :
e=A1x%6
— 600
Laire de surface du cube est de 600 cm?.

A I'aide du logiciel, je détermine le volume du cube.
b1 =Volume (c,)

— 1000

Le volume du cube est de 1 000 cm?®.
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Afin de généraliser les résultats, je refais les opérations avec le logiciel
de géométrie dynamique pour l'aire et le périmetre en utilisant des valeurs

différentes pour chaque c6té et en analysant les résultats.

Dimensions (cm)

Longueur

d’aréte

Aire de
la surface (cm?)

(5)*x 6 =150

53=125

(bx2)?x6

Conclusions

Aire de
Volume (cm?3) Ia surface Volume

(6x2)3=53%x2% | Lairedela | Levolume
=52%x2"x6 surface a été a été
5x2 10 — 52, 6 x 22 =125x8 multipliée par| multiplié par
=1000 22 — 4. 23_8
=150 x4 = 600
5x5)2%x6
(65X 5Fx (6x5)3=53%x53 Laire de la Le volume
=5"x5%x6 surface a été a été
5x5 25 — 52y 6 x 52 =125x125 multipliée par| multiplié par
=15 625 B2 = 25, 53 =125.
=150x25=3750
(bx k)?x6 L
gakixg | =K stff'éiedae Ie?e Le volume a
5x k 5k =125 x k3 e été multiplié
=52 % 6 x k2 multipliee 5
= 125k3 par k2. par k.
=150 x k?= 150k?
(nxk)*x6 3 3 3 Laire de |
2 K% 6 (nx k)*=n*xk arre de’a | e volume a
= surface a été | |, . e,
nxk nk =nxk® N eté multiplié
= n?x 6 x k2 multipliée 5
= nik3 ar k2 park .
= 62k pari

Pour tout cube, si je multiplie les c6tés par k, I'aire de la surface est multipliée par
k? et le volume est multiplié par k3.
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Afin de généraliser les résultats, je refais les opérations avec le logiciel de
géométrie dynamique pour l'aire de la surface et le volume en divisant les cotés

du cube et en analysant les résultats.

Dimensions (cm)

Longueur
d’aréte

Aire de
la surface (cm?)

Volume (cm?3)

Conclusions

Aire de
la surface

Volume

(24 - 2)?2x 6
—242-22v6 |(24+2)3=243.23| Lairedela Le volume
24:2 | 12 | =24°x6:22 | =13824.g |Surfaceactel  aete
i i | divisée par | divisé par
=3456 +4 =1728 22=14, 23 =8.
= 864
(24 - 8)?x 6
=242.82x6 |(24 +-8)3=243-8%| Lairedela Le volume
248 3 _247x6-8 | =13824.51p Surfaceacte] aete
' ' ' divisée par | divisé par
= 3456 +- 64 =27 82 =64, 83=512.
=54
24 - k)’>x 6
( ) Laire de la L |
a2 =24+ k'x6 |(24+k° =284k surfacea | _ Zt‘éod‘il\?s‘z
- k =242 %6+ k? =13824 - k* | étédivisée 3
par k2. par k3.
= 3456 + k?
(n+k?>x6 Laire de la
N k SR = kO été divisée or ko
=n’x6+ k? par k2 P '

Pour tout cube, si je divise les cotés par k, I'aire de la surface est divisée par k?
et le volume est divisé par k2.

9¢année | Concepts mathématiques | Géométrie et mesure

10

Linfluence d'un changement de dimensions d’une figure plane et d'un solide sur leurs mesures



EXEMPLE 9

Les cercles et les disques

A I'aide d’un logiciel de géométrie dynamique, tel que Geogebra, congois un
cercle ayant un rayon de la longueur de ton choix. Compare ensuite |'effet sur la
circonférence et sur |'aire si on triple la longueur du rayon. Crée une généralisation.

J'utilise un logiciel de géométrie dynamique pour créer un cercle avec un rayon d'une
grandeur quelconque; je choisis au hasard le cercle ab ayant un rayon de 4 cm.

ab : Cercle (A, B)

A I'aide du logiciel, je détermine la circonférence du cercle.
C,, = Circonférence (ab)
— 25,13

La circonférence du cercle A est d’environ 25,13 cm.
A I'aide du logiciel, je détermine I'aire du disque.
A, =Aire (ab)
— 50,27

L'aire du disque A est d’environ 50,27 cm?.

Si je triple la longueur du rayon, j'obtiens le cercle cd ayant un rayon de 12 cm.
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cd : Cercle (C,D)

A I'aide du logiciel, je détermine la circonférence du cercle.
C., = Circonférence (cd)
— 75,4

La circonférence du cercle cd est d’environ 75,4 cm.
A I'aide du logiciel, je détermine I'aire du disque.
A_, = Aire (cd)
— 452,39

L'aire du disque B est d’environ 452,39 cm?.

Afin de généraliser les résultats, je refais les opérations avec le logiciel
de géomeétrie dynamique pour la circonférence du cercle et I'aire du disque
en multipliant le rayon et en analysant les résultats.
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Dimensions (cm)

Longueur
du rayon

Conclusions

Circonférence Aire du . .
- ) Circonférence
du cercle (cm) disque (cm?)

27x4=2513 | 2zx42=5027 [N
27 x (4 x 3) 27 x (4 x 3)? La
— 27 x4x3 — 2 x 42x 32 circonférence | Laire a été
4x3 12 a éte multipliée
=25,13x3 =50,27x3" | multipliée | par32=09.
=754 =452,39 par 3.
27 x (4 x 7) 27 x (4 x 7)? La
—2rxA4x7T =27 x 42 « 72 circonférence | Laire a eté
4x7 28 a été multipliée
=25,13x7 = 50,27 x 7* multipliée | par 72 = 49.
= 175,91 =2463,23 par 7.
27 x (4 x k) 27 x (4 x k)? La
—2rxdx k — 2w A2 % K2 circonférence | Laire a été
4 x k 4k a été multipliée
=2513xk = 50,27 x k* multipliée par k2
= 25,13k =50,27k? par k.
27 x (nx k) 27 x (n x k)2 . L,a Uaire a été
nxk nk =27 xnxk Corx ke [Oreonferenceal . lice
été multipliée )
= 2rnk = 21 n?k? par k. par k°.

Pour tout objet circulaire, si je multiplie le rayon par k, la circonférence est
multipliée par k et I'aire est multipliée par k2.

Afin de généraliser les résultats, je refais les opérations avec le logiciel de

géomeétrie dynamique pour la circonférence du cercle et I'aire du disque en divisant
le rayon et en analysant les résultats.
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Conclusions

Circonférence Aire du . .
. ) Circonférence
du cercle (cm) disque (cm?)

Dimensions (cm)

Longueur
du rayon

27 % 20 = 125,66 |27 x 207 = 1 256,63_-
27 x (20 = 2) 27 x (20 = 2)? L
a ,
=27%20+2 =27 x20°+2" | circonférence | I’_a|_re_ 8
20+ 2 10 s e e été divisée
=12566+2 | =1256,63+2? |aetedivisee | o,
- 62,83 = 314,15 par 2.
27 x (20 + 4)?
=27x20+4 2 2 La Laire a
20:4 | 5 _qs66.a | 27204 Jcirconférence | o il
N A =1256,63 - 42 | aété divisée 4216
= 31,42 e e par 4. par 4% = 16.
=27x20+4 27 x (4 = k)? La U'ai
) ] aire a
20 = k 20 =125,66 - 4 =271 x 42 + k2 C|rco,nf(?r<.en,ce été divisée
' i a été divisée )
= 31,42 = 50,27 = K par k. par k%
27 x (n + k) 27 x (n + k)? La yos
n circonférence | , I’_a|_re_ a,
n+k - =2rxn+k =27 x N? = K B été divisée
' k ' ' a été divisée 5
=27zn + k =27zn* =+ K par k. par k%

Pour tout objet circulaire, si je divise le rayon par k, la circonférence est divisée
par k et I'aire est divisée par k2
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