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Une approche renouvelée pour I'enseignement
et l'apprentissage des mathématiques

Concepts mathématiques

DONNEES

La corrélation entre x et y, la régression a |'aide
d’outils et la prédiction (I’'extrapolation)




Terminologie liée au o
concept mathéematique

Nuage de points. Ensemble de points portés sur un graphique qui représente une
relation entre deux ensembles de données associées a un seul objet ou événement.

Corrélation. Mesure de la force et de la direction d’'une relation entre deux variables.

Note : Le coefficient de corrélation est la mesure numérique d’une corrélation.
Plus le coefficient de corrélation se rapproche de 1 ou de -1, plus la relation
entre les deux variables est forte. Une corrélation négative indique que, lorsque
la valeur d'une variable augmente, la valeur de |I"autre diminue.

Corrélation linéaire. Lien plus ou moins fort entre deux variables dont le nuage de
points se rapproche d’une droite.

Exemples :
Forte corrélation Faible corrélation Aucune
positive positive corrélation
(pres de 1) (autour de 0,5) (prés de 0 )

Faible corrélation Forte corrélation
negative négative
(autour de -0,5) (autour de -1)
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Régression. Méthode statistique utilisée pour déterminer la droite ou la courbe la
mieux ajustée pour représenter un ensemble de données.

Note : Il existe divers modeles de régression, le plus connu étant certainement

la régression linéaire, ou le nuage de points peut étre modélisé au moyen d'une
droite. La droite ainsi obtenue s’appelle une droite de régression ou droite la
mieux ajustée. La droite de régression permet ainsi d'interpoler et d’extrapoler de
nouveaux résultats ayant les mémes propriétés que le nuage de points.

Exemple :
® ‘Lve [ [ ] T

— o/‘/p — - ]
R /b ) — :
T ° %I i — /'

[ ] [ |

./ /l
-
Régression linéaire Régression non linéaire
® @
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Mise en contexte du °
concept mathematique

EXEMPLE o

Grandes personnes, grands pieds?

On aimerait savoir s’il existe une forte corrélation entre la taille d'une personne et
la longueur de ses pieds.

Voici les données obtenues auprées de 12 personnes :

Longueur
du pied, | 21 |21,5| 22 | 22,5 | 23 24 | 24 | 245| 25 26 26 | 27

L (cm)

Taille,
T (cm)

155 | 162 | 162 | 169 | 167 | 170 | 165 | 167 | 176 | 168 | 173 | 179

9¢ année | Concepts mathématiques | Données
La corrélation entre x et y, la régression a I'aide d’outils et la prédiction (I’'extrapolation)



[
[ J
\@) STRATEGIE 1
A I'aide d’une feuille de calcul
Je note les données e s s
dans la feuille de 2 pied'“cmﬂ fele T(:gg Relation entre la taille et la longueur du pied des personnes |-
calcul pour générer : a8l @ n —
un nuage de points : 25 i
avec ces données. ’ 2 170 z ™ | i
. , 8 24 165 S
Celles-ci présentent s 25 167 2 ., I i
. , . 10 2 176 = ® . . > i
une faible corrélation " o T . s > i
car la proximité des - o . I
points a une ligne de " z 2 2 o
tendance est faible. ; Lonauenrdupedien). -
Je compare les o | ]
diverses COurbeS 2 pled'L(cm)m el T(:;T; Relation entre la taille et la longueur du pied des personnes |-
de tendance : R ’ -
Lom A LA 5 225 169 190 |
générées avec la : s = i
1 7 24 170 — 180
feunle de calcul et ! 2 1m0 B I i
je remarque que la 0 25 167 2 — -
, . 10 25 176 s ® o — ’
courbe de régression : = 5 " — i
linéaire semble la 5 o . i
mieux ajustée aux " © z “ = )
, . 16 Longueur du pied (cm) [
données carily a b ‘ ‘ ‘ 3

une tendance de
ligne droite parmi
les points.
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IO sTRATEGIE 2

A I'aide d’un outil calculatrice graphique

A I'aide de la + <

= T T T
. £ Relation entre la taille de plusieurs personnes
ca ICU Iatrlce t o T Wi.f et ia Ioﬁgueﬁr du‘pied‘.
. - s 21 155 =
graphique, je crée P &
un tableau pour 2 | 16
, 225 169
représenter les B e
données dans un o . . :
H 245 167
nuage de points. e ~. .
26 168
26 173
27 179
1 Il x Longueur|du p;oed (cm), L
Le modele de + « [ T T T T T T T ]
, . . £ Rela;ion entre la tajlle de plusieurs personnes
regression qui : ?SST iy et la longueur du pied.
semble le mieux 25 62 = L
ajusté a ces données e
est probablement la B e =
régression linéaire 2 6 . K
. e 24,5 167
car les points dénote % T , P
une tendance de o _—
ligne droite. Je note S
I’équation L~aT+b i » % Longueur|du pied {em}, L

dans un outil

technologique afin L =0,247989T - 17,7252
de tracer la droite

de régression.
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EXEMPLE 9

Une population croissante

La loutre de mer est un exemple d’espéce qui avait disparu de la cote de la
Colombie-Britannique. Voici les données qui représentent |I'étendue de la
population en fonction des années écoulées a la suite de sa réintroduction.

Nombre d’années écoulées, a 0 2 3 5 8
Nombre de loutres de mer, N 150 253 468 | 1094 2785
A I'aide de la régression la mieux ajustée, peux-tu e s
1 , , . , . Définition
prédire le nombre d’années qui seront nécessaires pour
que la population de loutres de mer atteigne au moins La courbe

10000 individus?

En utilisant un outil technologique tel qu’une feuille de
calcul je crée un nuage de points et remarque qu’une

courbe exponentielle représente le mieux ces données.

exponentielle est une
courbe qui monte de
plus en plus vite a

la verticale.

N A Relation entre le nombre de loutre de mer et le nombre d'années écoulées

3000 +

2500 +

2000 +

1500 +

1000 +

Nombre de loutres de mer

500 +

Nombre d’années écoulées

Dy
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En modifiant I'axe des ordonnées et |'axe des abscisses, la courbe se prolonge, et
je peux voir le nombre d’années approximatives qu’il faudra pour atteindre une

population de 10000 loutres de mer.

N 4

12 000

h

Relation entre le nombre de loutre de mer et le nombre d'années écoulées

10 000

8000

6000

4000

Nombre de loutres de mer

2000

Pl

oﬁﬂ’./g/’/

S e

0

Je peux donc prédire que ca prendra environ 11 ou 12 ans pour que la population

2 4 6 8 10 12
Nombre d’années écoulées

de loutres de mer atteigne 10000 loutres de mer.

14

Dy
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