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Terminologie liée au o
concept mathematique

Analyse statistique. Analyse d’'un ensemble de données en fonction de ses
mesures de tendance centrale ou de sa dispersion pour en tirer une conclusion.

Note : La moyenne, la médiane et le mode sont les mesures de tendance
centrale les plus couramment utilisées en analyse statistique.

L'étendue et les valeurs de quartiles sont des indicateurs de la dispersion d’un
ensemble de données qui peuvent aussi étre utilisés en analyse statistique.

Exemple : Voici la taille, en centimetres, de 14 personnes en ordre croissant.
155, 156, 162, 166, 166, 170, 170, 170, 175, 176, 180, 182, 182, 185

Pour déterminer la moyenne, j'additionne tous les nombres et je divise cette
somme par le nombre de données.

155+156+162+166+166+170+170+170+175+176+180+182+182+185 2395

=171,07
14 14

Comme cet ensemble de données comporte un nombre pair de données,
soit 14, la médiane correspond a la moyenne entre la 7¢ et la 8° données.
Comme ces deux données sont 170, alors la médiane est 170.

Le mode correspond a la valeur la plus fréquente, donc 170.

En résumé, la moyenne est environ 171 cm, la médiane est 170 cm et le mode
est 170 cm. Létendue est de 30 cm.

L'analyse des valeurs de tendance centrale m’indique que les données semblent
assez bien distribuées et que 170 est une mesure adéquate pour décrire la taille
de la majorité des personnes.
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Valeur de quartile. Valeur qui divise un ensemble de données (en ordre croissant)
en quatre parties, chacune correspondant a 25 % des données inscrites dans
cette plage.

Note : Les trois valeurs de quartiles qui divisent les données en quatre parties
sont notées Q,, Q, et Q.. Q, est aussi la médiane.

Les valeurs de quartiles sont utilisées dans I'élaboration d’un diagramme
de quartiles.

Exemple : Voici le nombre de points marqués lors des 10 derniers matchs de
I’équipe de basketball de I'école.

45, 32, 52, 34, 42, 48, 58, 35, 40, 55

Une fois ordonnées, les données sont divisées en quatre parties pour
déterminer les valeurs de quartiles.

32, 34,(35) 40,G2]45) 48,(52) 55, 58

Pour déterminer Q,, il faut déterminer la médiane. Comme il y a un nombre pair
de données, la médiane correspond a la moyenne entre la 5° et la 6° données.

42445

Q, ~43,5

Pour déterminer Q,, il faut déterminer la médiane des 5 premiéres données.
Comme ce sous-ensemble comporte un nombre impair de données, soit 5,
la médiane de ce sous-ensemble correspond a la 3° donnée, soit 35.

Pour déterminer Q;, il faut déterminer la médiane des 5 derniéres données.
Comme ce sous-ensemble comporte un nombre impair de données, soit 5,
la médiane de ce sous-ensemble correspond a la 3¢ donnée, soit 52.

Enrésumé, Q, =35, Q,=43,5et Q,=52.

Je détermine que 25 % des matchs ont moins de 35 points marqués, que 50 %
des matchs ont moins de 44 points marqués et 25 % des matchs ont plus de 52
points marqués.
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Diagramme de quartiles. Représentation graphique de la dispersion d’un ensemble
de données sous la forme d'un rectangle prolongé de deux segments, mettant en

évidence la médiane, les valeurs de quartiles et les valeurs minimale et maximale.

Note : Pour construire un diagramme des quartiles, les données d’'un ensemble
doivent étre ordonneées.

Les cotés du rectangle représentent les premier et troisiéme quartiles, Q, et Q,,
et contient environ 50 % des données.

La médiane, Q,, est représentée par le trait qui sépare le rectangle en deux.
On trouve environ 25 % des données de chaque c6té de la médiane. Plus une
section du rectangle est petite, plus les données sont condensées, et plus la
section du rectangle est grande, plus les données sont dispersées.

Les valeurs minimale et maximale sont représentées par les extrémités des
segments situés a I'extérieur du rectangle. On trouve environ 25 % des données
de chaque cote du rectangle.

Exemple : Ce diagramme de quartiles représente I'ensemble de données
ordonnées suivant.

12,14, 15, 16, 16, 18, 21, 22, 24, 25

Valeur Q=15 4 _47 Q,=22 Valeur
minimale 2 maximale
=12 S =25
25% des 25% des
données données

50% desvdonnées

10 12 14 16 18 20 22 24 26

Je détermine que 50 % des données sont situées entre 15 et 22 et que I'étendu
est entre 12 et 25.
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Mise en contexte du o
concept mathematique

®
EXEMPLE
Un court sondage
Arianna veut offrir un cours d’obéissance a de nouveaux propriétaires de chiots.
Elle te demande ton avis sur le montant qu’elle devrait facturer pour un cours
de 8 lecons d'une heure. Tu décides de mener un court sondage aupres de
14 personnes pour connaitre le montant qu’elles seraient prétes a payer pour un
tel cours.
Voici les réponses obtenues, en dollars :
140, 150, 160, 180, 180, 180, 190, 200, 200, 225, 225, 240, 240, 250.
Quel intervalle de prix lui suggérerais-tu?
\@ | STRATEGIE 1
Analyse en utilisant les mesures de tendance centrale
¢ Mode
Je détermine que le mode est 180 $, puisque c’est la donnée la plus fréquente.
e Médiane
Je détermine que la médiane est 195 $, puisque c’est la moyenne des deux
données centrales, soit 190 $ et 200 $.
e Moyenne
Je détermine que la moyenne est 197 $.
En regardant les valeurs obtenues pour la moyenne et la médiane, je lui
recommanderais d’'établir le prix entre 195 $ et 200 $. Cependant, comme le mode
est 180 $, je crois qu'il serait pertinent d'aller voir la dispersion des données.
° o
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ID)] STRATEGIE 2|

Analyse en utilisant le diagramme de quartiles

Je dois déterminer les valeurs nécessaires pour construire mon diagramme
de quartiles

e Valeurs minimales et maximale
Je connais les valeurs minimale et maximale, soit 140 et 250.

* Médiane (Q,)
J'ai déja determiné cette valeur dans les mesures de tendance centrale.
La médiane, Q,, est 195.

¢ Premier quartile
Je détermine Q,, qui est la médiane de la premiére moitié des données,
donc la médiane de 140, 150, 160, 180, 180, 180, 190. J'ai un nombre impair de
données, soit 7. Je prends donc la valeur centrale Q, qui est 180.

e Troisieme quartile
Je détermine Q;, qui est la médiane de la seconde moitié des données, donc la
médiane de 200, 200, 225, 225, 240, 240, 250. J’ai un nombre impair de
données, soit 7. Je prends donc la valeur centrale Q,, qui est 225.

Construction du diagramme de quartiles
e Je trace une droite numérique de 120 a 260 et je gradue |'échelle par 20.

e Je trace des segments verticaux pour représenter les valeurs minimale et
maximale, la médiane et les valeurs de quartiles.

e Je complete le rectangle qui va du premier au troisieme quartile.

e Je trace des segments qui vont des valeurs minimale et maximale
jusqu’au rectangle.

Valeur Valeur
minimale Q Q Q maximale

195 225 250

120 140 160 180 200 220 240 260

A la lumiére de ces nouvelles données, je recommanderais a Arianna de facturer
un montant entre 180 $ et 225 $ pour le cours qu’elle veut offrir, puisque 50 %

des gens sont préts a payer cette somme. Elle pourrait questionner un plus grand
nombre de personnes ou vérifier les prix de ses concurrentes et de ses concurrents
avant de prendre sa décision finale.
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